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DI COSA PARLERCINO

Cos’é Node: Event Loop, Non-Blocking 10,
CPU-Bound / I0-Bound e colli di bottiglia in Node
Creazioue di backend efficaci con fastify

Migliorare le perfomance per processi CPU-Bound
WORKER THREADS & CACHE
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nobneJs

Node.js & un ambiente di runtime JavaSeript
open-source, creato uel 2009, che ha guadagnato
una vasta diffusione per la sua efficienza uella
gestione di operazioni I/0 e a sua architettura
event-driven.




nobneJs

Node.js é un ruutime open-source basato su V8,
Il suo desigu permette una esecuzione Nou
blocking I/0

Uesecuzione base & single-threaded

Molto Efficace per task memory based o 10
Meno efficace task CPU inteusive




1 COLLI DI BOTTIGLIA
DI NODE




COLLI DI BOTTIGLIA DI noD€

Il wemico n°1:
Bloceo dell'Event Loop (CPU-Inteusive task)
Gli altri nemici:
Overhead dei framework
Serializzazione/deserializzazione
Esecuzioni async uon sfruttate
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FASTIFY: INTRO

€ un framework web Node.js progettato per prestazioni
eccezionali e un'esperienza di sviluppo oftimale. Ideale
per API REST e applicazioni web, offre velocita, basso
overhead ¢ un ecosistema di plugin flessibile.



FASTIFY: INZIAINO!

# classic way
npm init
npm i1 fastify

# fastify cli
npx fastify-cli generate my-project



FASTIFY: ROUTES

L’ implementoazione di rotte & davvero molto semplice!

async



FASTIFY: PLUGIN

Fastify si basa sul concetto di plugin e decorator per
estendere le funzionalita del nostro software

async



FASTIFY: LIFECYCLC

Incoming Request

L» Routing

L» Instance Logger

4% [5%%* «—L—» onRequest Hook

|
4% [5%% «——> preParsing Hook
|
4% [5%% «—L> Parsing

4% [5%* «—» preValidation Hook

400 <> validation

4**%[5%* «——> preHandler Hook

4**%[5%% «— > User Handler

L» Reply

4** [5%* «— > preSerialization Hook

L» onSend Hook

4**% [5%* «——> Qutgoing Response

L» onResponse Hook



FASTIFY: HOOKS!

Possiamo agganciarei semplicemente ad una di
queste fasi creando un hooks



EVENT LOOP




CVeNT LoOoP

U'Event Loop é il meccanismo centrale di Node.js
che gestisce e smista i compiti, esequendo il
codice JavaScript su un singolo thread e
delegando (e operazioni di I/0 ad altri thread
per uon bloccarsi mai: Non Blocking 10



QVGIIT LOOP: COME FUNZIONA

‘web api
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c)nsole log

console. log
logC
console. log

logCD

logC
console. log

\ logCD }




c)nsole log )

console. log
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\ logCD }

console. log




c)nsole log

console. log
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c)nsole log \

console. log
logC
console. log

logCD

logC
console. log

\ logCD - /

logCD()




c)nsole log \

console. log
logC
console. log

logCD
logC -
console. log

\ logCD }

logC()
logCD()




c)nsole log \

console. log
logC
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c)nsole log

console. log
logC
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console. log

logCD()




ASYNC/AWAIT
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//'7 fn(n

fetch(url
method:post
body

then
console. log

console. log

fn(3 -

o -

console. log
fn(3




IMPATTO DI PROCESI
CPU-INTeNSIvVe
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[ longTask

C 0
letj=0:j<1e9:j
d
console. log

important
console. log

longTask

onrtant
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[ longTask \

C 0
letj=0:j<1e9:j
d
console. log
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[ longTask \

c=20
letj=0; j<1e9;j
d
console. log -
important console. log
longTask

console. log

longTask

onrtant
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longTask
C 0
letj=0:j<1e9:j
d
console. log

important
console. log

longTask

onrtant

-/

console. log
important




SOLUZIONI PCR TASK
CPU INTENSIVEe
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| WORKCR THRCADS




WORKECR THRCADS

I Worker Threads souo un modo per sfruttare al
massimo le CPU multi-core, migliorando (e
performanuce.



WORKECR THRCADS

Permettouo di esequire operazioni intensive
sulla CPU in background senza bloceare il
thread principale, garantendo che

['applicazione rimanga reattiva e performante.
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USIAINO LE SCORTE:
LA CACHC




CACHE

La cache & uno strumeunto foudamentale
per ottimizzare le prestazioni: & una
memoria femporanea ad alta velocita che
memorizza dati usati frequentemente per
accelerare ['accesso futuro




CACHE

Per ottimizzare l'utilizzo delle risorse e
otfenere sempre il massimo delle prestazioni,
now sprecare risorse dovremo attivare anche

una strategia di caching, evitaudo di processare
cio che é gia stato elaborato




JSOIN SCHCMA: IL
NOSTRO SCUDO




JSON-SCHEMA VALIDATION

Un tema fondamentale nella creazione di servizi
REST o0ggi, ¢ quello della serializzazione e
deserializzazione, e della validazione dei ISON
gestiti




JSON-SCHEMA VALIDATION

Utilizzare uu sistema di
deseriealizzazione/serializzazione solido e
veloce ci permette di ofteunere performance e
robustezza del nostro software




SCCONDA PARTE




AUTOCANNON: ASSALTIAIMO II.
GAI.eOlIe




AUTOCANNON BENCHIMARK

€ fondamentale quando si progetta un backend
mounitorare [e sue performance (a [oro

evoluzione.



PISCINA
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PISCINA

€ una libreria, molto performante, che permette
di accedere ad una semplice astrazione per la
gestione dei worker threads



[/ index.js

const path = require('path');
const Piscina = require('piscina’);
const piscina = new Piscina({
filename: path.resolve(__dirname, 'worker.js')

s

(async function() {
const result = await piscina.run({ a: 4, b: 6 })
console.log(result); // Stampa 10

»O

// In worker.js:
module.exports = ({ a, b }) => a + b }




CACHE: NODEe-CACHE




nobe-CACHE

€ una librevia, che permette di implementare
una semplice strategia di cache interna.

Molto utile per prototipare, per la produzione &
meglio rivolgersi a REDIS



NobDe-CACHEe

import NodeCache from "node-cache"
const myCache = new O

.set(‘Guybrush’, {
name: 'Guybrush Threepwood',

age: 27,
image: 'guybrush.png',
1)
const r = .get(‘Guybrush’)






SCHEMA VALIDATION

Validare uno schema quando il content/type é
un JSON diveuta foudamentale per garantire
robustezza al nostro backeud . Inoltre agendo
in fase di deserializzazioue/serializzazione
migliora anche le performance
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SCHEMA VALIDATION
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TL:DR:

Nnon BLOCCARE L'evVenT LooP

USARE LA CACHE

IMONITORARE Le PERFORMANCE |
CREARE BE ROBUST}
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